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SPECIFIKACE

Studie je vypracovana pro potieby stavby ,Optimalizace tratového Useku Cesky T&8in (mimo) -
Albrechtice u Ceského TéSina (v€etné)“.

Cilem této studie je

* analyza pfedpokladanych drovni harmonického zkresleni napéti na hladiné 22 kV napajecich stanic
rozvodu 22 kV zpusobenych provozem elektrické trakce,

» vypoctové urCeni / ovéfeni hodnot kompenzacnich tlumivek pro kompenzaci kapacitniho charakteru
kabell 22 kV.
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4
4.1

4.2

CiL STUDIE

Studie je vypracovana pro potfeby stavby ,Optimalizace tratového useku Cesky Té&sin (mimo) -
Albrechtice u Ceského Té&Sina (v€etné)®. Jejim cilem je

e analyza predpokladanych urovni harmonického zkresleni napéti na hladiné 22 kV
napajecich stanic rozvodu 22 kV zplUsobenych provozem elektrické trakce,

o vypoctoveé urCeni / ovéieni hodnot kompenzacnich tlumivek pro kompenzaci kapacitniho
charakteru kabell 22 kV.

POUZITA DOKUMENTACE

(1]

(2]
(3]
[4]
(5]

(6]

[7]

Projektové dokumentace stavby ,Optimalizace tratového tuseku Cesky Tésin (mimo) -
Albrechtice u Ceského Tésina (véetné)”, cast Prehledové schéma napéjeni LDS 22 kV,
SB projekt s.r.o.

Typovy list kabelu 22-AXEKVCEY, nkt cables
Typovy list kabelu AXCES 3x95/25 12/20(24) kV, ENSLO
Typovy list kabelu AXCES 3*95/25 12/20(24) kV, Ericsson

SZDC TKP33:2016 - Technické kvalitativni podminky staveb stétnich drah, kapitola 33 —
Elektromagnetické kompatibilita, treti aktualizované vydani — zména 10, SZDC s.o.,
ucinnost od 01.11.2016.

CSN EN 50160 ed.3 - Charakteristiky napéti elektrické energie dodavané z verejnych
distribucnich siti

PNE 33 3430-0 - Viypocetni hodnoceni zpétnych viivi odbératelt a zdroja distribu¢nich
soustav

VSTUPNI UDAJE A POZADAVKY

Kabelova vedeni

typ kabelU: 22-AXEKVCEY 1x95

pocet kabelu: 3

prafez vodice / stinéni: 1x 95/ 16 mm?
kapacitance: c= 0,210 yF/km
induk&nost (paralelné v zemi): I= 0,670 mH/km
odpor: r= 0,320 Q/km
typ kabelU: 22-AXEKVCEY 1x120

pocet kabelu: 3

prafez vodice / stinéni: 1x 120/ 16 mm?
kapacitance: c= 0,230 yF/km
induk&nost (paralelné v zemi): I= 0,640 mH/km
odpor: r= 0,253 Q/km
typ kabelU: AXCES 3x95/25 12/20(24) kV

prafez vodice / stinéni: 3x 95/ 25 mm?
kapacitance: c= 0,250 yF/km
induk&nost: = 0,320 mH/km
odpor: r= 0,320 Q/km
Oddélovaci a napajeci transformatory

transformator oddélovaci TSN (Chotébuz - TS3002A, NTS1, NTS2)

prevod: 23 /23 kV
jmenovity vykon: Sh= 1,6 MVA
napéti nakratko: U= 6,0%
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5.2

HODNOTY KOMPENZACNICH TLUMIVEK PRO KOMPENZACI KAPACITY KABELU 22 KV

Jednim ze zakladnich parametr kabelovych i vzdusnych vedeni je jejich pficna kapacita dana
obvykle parametry pouzitého kabelu (resp. parametry vzdusSného vedeni). Tato kapacita je
meérnym parametrem vztazenym kjednotkové délce a v pfipadé kabell je pfimo uvadéna
vyrobcem kabelu v jeho technickém listu. S prodiuzujici se délkou vedeni roste celkova kapacita
kabelu z pohledu mista jeho pfipojeni a tim i dodavka induktivniho jalového vykonu (obvykle té2
stale oznacovany jako nevyZzadana kapacitni prace &i kapacitni odbér), ktera se projevi zejména
pfi poklesu €inné zatéZe. V zavislosti na napétové hlading, délce kabelu a misté jeho pfipojeni
muUze dosahovat kapacitni odbér takovych hodnot, Ze v pfipadé odlehéeni vilastni &i paralelni
z4atéZe (napf. TM) dojde az k preklopeni celého pfipojného mista do kapacitniho charakteru
odbéru. Tyto vlivy vyrazné rostou s provoznim napétim rozvodu a jeho délkou.

Kritickym stavem v tomto pfipadé je okamZik, kdy je vedeni pod napétim av3ak nejsou z néj
realizovany zadné odbéry, resp. tyto odbéry jsou vykompenzovany nebo maji pouze maly
induktivni charakter. V takovém pfipadé se projevi kapacita kabelu, jak bylo uvedeno vyse.
Kompenzace kapacitniho charakteru se realizuje prostym paralelnim trvalym pfipojenim
induktivni zatéze (tfifazové tlumivky) s odpovidajicim jalovym vykonem. Je pfitom nepodstatné,
zda je instalace provedena pfimo na VN drovni & na NN Urovni za transformaci.

Podstatnym je v§ak zplsob instalace. Kompenzovana musi byt, pro dosazeni optimalnich
vysledki, kazda samostatné odpojitelna ¢ast rozvodu tak, aby byla vzdy provozovana se
sobé prisluSnou kompenzaéni tlumivkou. Jediné tak lze zajistit ve vSech provoznich
stavech odpovidajici kompenzaci.

Podminky platnosti vypocétu
e parametry kabelového rozvodu 22 kV dle poskytnutych udaju (viz vyse).
Vysledky a vyhodnoceni

Hodnoty kapacitniho vykonu jednotlivych usek( a navrhované hodnoty kompenzaénich tlumivek
jsou uvedeny dale.
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koncové body usekul, typ kabelu [k:n] [k(\?;r] [k(\?;r]
usek Havifov — TM Albrechtice (NTS)
kabelova spojka na TP163 (zkm 16,100)
AXCES 12/20(24) 3x95/25 0,712 27,07 27,5
TS7002 Havifov Sucha (Zkm 15,400)
AXCES 12/20(24) 3x95/25 2,600 98,83 100,0
TS7001 Horni Sucha (zkm 13,300)
AXCES 12/20(24) 3x95/25 2,500 95,03 100,0
TM Albrechtice (NTS1 smér Havifov, Zkm 11,100)
napajeci propojeni TM Albrechtice a NTS1 / NTS2
TM Albrechtice (NTS1 smér Havifov, Zkm 11,100)
3x 22-AXEKVCEY 1x120 0,050 1,75 0,0
3x 22-AXEKVCEY 1x95 0,050 1,60 0,0
TM Albrechtice (zkm 11,200)
3x 22-AXEKVCEY 1x120 0,080 2,80 0,0
TM Albrechtice (NTS2 smér C.Té&Sin, Zkm 11,100)
usek TM Albrechtice (NTS) - Chotébuz
TM Albrechtice (NTS2 smér C.Té&S8in, zkm 11,100)
3x 22-AXEKVCEY 1x95 0,450 14,37 15,0
TS7001A Zst. Albrechtice (zkm 10,700)
AXCES 12/20(24) 3x95/25 6,400 243,28 250,0
TS3002A Chotébuz (zkm 4,600)
3x 22-AXEKVCEY 1x95 0,030 3,50 0,0

TS3002 Chotébuz (zkm 4,600)

I [km] délka feSeného useku dle poskytnuté dokumentace
Qc [kvar]  hodnota zjisténého kapacitniho vykonu kabelu pro zadany typ kabelu
Qv [kvar] navrzena hodnota kompenzace pro dany feSeny usek

S ohledem na moznost umistnéni kompenzacnich tlumivek k jednotlivych NTS/STS Ize doporucit

nasledujici rozlozeni kompenzacnich vykona:

NTS / STS [kS;r]
TM Albrechtice (NTS1 smér Havifov, zkm 11,100) 230
TM Albrechtice (NTS2 smér C.T&8in, zkm 11,100) 130
TS3002A Chotébuz (zkm 4,600) 130

Vy8e uvedené rozlozeni nezohlediiuje navazujici napajené useky, predpoklada se, Ze

kompenzace téchto usekl je jiz provedena nebo bude feSena souvisejicimi stavbami.
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6.1

NAVYSENi HARMONICKYCH NAPETiI NA KABELECH 22 KV

Jelikoz pfi napajeni kabelovych vedeni pfes snizovaci ¢i oddélovaci transformator dochazi ke
vzniku sériového rezonanéniho obvodu, tvofeného timto transformatorem (indukénost) a
kapacitou kabelového vedeni, je tfeba dlsledné sledovat a vyhodnocovat rezonanéni
charakteristiky této kombinace resp. vSech variant, ke kterym muze pfi provozu dojit.

Situace je kritickou zejména v pfipadech, kdy napajeci napéti tohoto rozvodu (na primarni strana
transformatoru) je jiz zkresleno a obsahuje harmonické & neharmonické sloZzky. Pokud by
rezonanc¢ni kmitoCet LC €&lenu (tvofeného transformatorem a kabelovym vedenim), byl blizky
nebo roven nékteré ze slozek, fungoval by tento LC &len jako filtraéni ¢len a ,odsaval“ danou
sloZku z napajeciho napéti.

Vy8e uvedeny stav je rizikovy, nebot’ prvky na toto nejsou ur€eny a dimenzovany. Zasadnim
problémem by potom bylo vyznamné navySeni hodnoty napéti dotéené harmonické slozky na
kabelovém vedeni. Sériovy LC ¢len sice vykazuje na rezonanCnim kmitoCtu nizkou (takika
nulovou) hodnotu impedance, av§ak s ohledem na elektrické charakteristiky prvkd vykazuji dil¢i
napéti prvk( vysoké az kritické napétové hodnoty ,rezonujici* slozky. Tato je v8ak na nich
v protifazi, proez i vysledna impedance LC ¢&lenu jako celku je blizka nule.

V redlném provozu, jak jiz bylo uvedeno vyse, je C-prvkem LC ¢&lenu kabelové vedeni, takze pfi
vyrazném navyseni ,rezonujici® harmonické dojde ke zkresleni zakladni harmonické touto
sloZkou. Z praxe jsou pfitom znamy pfipady, kdy zkreslujici slozka dosahuje vice nez 50 %
hodnoty zakladni harmonické. Nejenze tak dojde k nepfipustnému zkresleni napéti v rozvodu a
pfipojenych sitich NN, ale téZ dojde k vyznamnému navyS$eni vrcholovych i efektivnich hodnot
napéti v rozvodu. V dusledku potom muize dojit k poskozeni kabelového vedeni i pfipojenych
zafizeni timto vzniklym pfepétim.

Na sbérné 22 kV v TNS, kde budou pfipojeny rozvody 22 kV, je vlivem provozu trakéniho
usmeérnovace zkresleny ¢asovy prabéh napéti. Toto zkresleni je nasledkem funkce trakéniho
usmeérnovace, ktery se z pohledu strany 22 kV jevi jako proudovy generator lichych harmonickych
fada 11, 13, 23, 25 atd. Tyto proudové harmonické na vstupni impedanci sité 22 kV zpusobuiji
podle Ohmova zakona napétové harmonické stejnych radu. Hodnoty napétovych harmonickych,
dle provedenych rozbord, splfiuji mezni podminky dané CSN EN 50160 ed.3.

Podminky platnosti vypoctu

e parametry kabelového rozvodu 22 kV dle poskytnutych Gdaja (viz vyse)
¢ hodnoceni pouze harmonickych prikazné generovanych TM
¢ hodnoceni signalt hromadného dalkového oviadani (HDO) na kmito¢tu 283,33 Hz

e neni uvazovano napajeni z TM Albrechtice pouze po pfislusné NTS bez napajeni
nasledného useku kabelového vedeni
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6.2 Vysledky

(v€etné vyznaceni kritickych harmonickych):
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PFi napajeni kabelového vedeni prostfednictvim oddélovaciho transformatoru o vykonu 1,6 MVA
dochazi k poklesu rezonanéni frekvence rozvodu s narGstajici délkou dle nasledujiciho grafu
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6.3 Napajeni smér Albrechtice — Havifov — Vratimov

Pro napajeny smér z TNS/NTS Albrechtice ve sméru zst. Havifov a TNS Vratimov a
predpokladaném rozladéni pro signaly HDO a kmitoCty generované trakénimi usmérnovadi Ize
kalkulovat tyto varianty:

e  stav bez jakéhokoli rozladéni (pouze kabel AXCES),

e  o0sazeni rozladovaciho ¢lenu v NTS dimenzovaného na rozladéni pod kmitocet HDO
(rozladovaci ¢len 4,7 uF — 780 kvar, vysledny kmitoCet 275 Hz),

e o0sazeni rozladovaciho ¢lenu v NTS dimenzovaného na rozladéni pod kmitoCet 11.
harmonické (rozladovaci ¢len 1,0 yF — 167 kvar, vysledny kmito€et 500 Hz),

e o0sazeni rozladovaciho €lenu v NTS dimenzovaného na rozladéni pod kmitocet 11.
harmonické (rozladovaci ¢len 1,0 yF — 167 kvar, vysledny kmitoet 500 Hz) a
rozladovaciho ¢lenu v TS7002 Havifov-Sucha dimenzovaného na rozladéni pod
kmitoCet HDO (rozladovaci ¢len 3,0 yF — 500 kvar, vysledny kmitoCet 275 Hz).

Ve vSech pfipadech byl jako nejkratSi napajeny usek uvazovan usek od NTS po TS7001 Horni

Sucha.
20 .
' T57001Horni Sucha — —RCVNTSiT57002
\ 2,500km RC 4,7uF v NTS
18 v frez=801Hz(n=1602) cmaaa RC 1u v NTS
\ =« = AXCES 3x95/25
\ TS7002 Havirov Sucha h(11)
16 3 5,100km

h(13)
h(23)
h(25)
vvvvvvvvv HDO 283,33 Hz

frez =561 Hz (n=11,2)

14 N

12

10

rezonancni kmitocet - fad harmonické - n [-]

0,0 50 10,0 15,0 20,0 25,0

délka kabelového vedeni - | [km]
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6.4 Napajeni smér Albrechtice — Chotébuz (mimo)

Pro napajeny smér z TNS/NTS Albrechtice ve sméru zst. Chotébuz a pfedpokladaném rozladéni
pro signaly HDO a kmitoCty generované trakénimi usmérnovaci Ize kalkulovat tyto varianty:

o stav bez jakéhokoli rozladéni (pouze kabel AXCES),

e  o0sazeni rozladovaciho ¢lenu v NTS dimenzovaného na rozladéni pod kmitocet HDO
(rozladovaci ¢len 5,2 yF — 865 kvar, vysledny kmitoCet 275 Hz),

e o0sazeni rozladovaciho ¢lenu v NTS dimenzovaného na rozladéni pod kmitoCet 11.
harmonické (rozladovaci ¢len 1,5 yF — 250 kvar, vysledny kmitoCet 500 Hz),

e o0sazeni rozladovaciho ¢lenu v NTS dimenzovaného na rozladéni pod kmitocet 11.
harmonické (rozladovaci €len 1,5 yF — 250 kvar, vysledny kmito€et 500 Hz) a
rozladovaciho ¢lenu v TS7002 Havifov-Sucha dimenzovaného na rozladéni pod
kmitoCet HDO (rozlad'ovaci ¢len 2,0 uF — 334 kvar, vysledny kmitocet 275 Hz).

Ve v8ech pfipadech byl jako nejkratSi napajeny usek uvazovan usek od NTS po TS7001A Zst.

Albrechtice.
20 . .
T57001'A #st. Albrechtice == |=RCYNTSi 530028
0,450 kr) RC 5,2uF v NTS
18 frez=1888Hz(n=378) . eeeee RC 1,5u v NTS
\ — - = AXCES 3x95/25
\ TS3002A Chotébuz h(11)
16 \ 6,850 km h(13)
—_ i frez =484 Hz (n=9,7)
o 3 h(23)
c A\
T 14 “ h(25)
2 N R HDO 283,33 Hz
2 -
g .
£ 12 AN
H ;
= \
3 >
10 N N
L ~ <
7} ~ ~
3 = >
fé . \\\ e
- \\ = S =
:é \r _____ ~e_
= e SO R R
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délka kabelového vedeni - | [km]
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6.5

Napajeni smér Albrechtice — Chotébuz — Détmarovice / Cesky Tésin

Pro napdjené Useky TNS/NTS Albrechtice pfes Chotébuz dale ve sméru Détmarovice pfipadné
Cesky TéSin byly feSeny nize uvedené varianty a tyto byly podrobeny kmitoctové analyze
programem OrCAD/PSpice, ktery umoznuje mj. simulovat dlouha vedeni s rozprostfenymi

parametry.

varianta 1

napajeni z TNS Albrechtice
TO v TS3002A

rozladovaci ¢leny

kabelova vedeni z TS3002A

varianta 2

napajeni z TNS Albrechtice
TO v TS3002A

rozladovaci ¢leny

kabelova vedeni z TS3002A

varianta 3

napajeni z TNS Albrechtice
TO v TS3002A

rozladovaci ¢leny

kabelova vedeni z TS3002A

varianta 4

napajeni z TNS Albrechtice
TO v TS3002A

rozladovaci ¢leny

kabelova vedeni z TS3002A

varianta 5

napajeni z TNS Albrechtice
TO v TS3002A

rozladovaci ¢leny

kabelova vedeni z TS3002A

varianta 6

napajeni z TNS Albrechtice
TO v TS3002A

rozladovaci ¢leny

kabelova vedeni z TS3002A

varianta 7

napajeni z TNS Albrechtice
TO v TS3002A

rozladovaci ¢leny

kabelova vedeni z TS3002A

varianta 8

napajeni z TNS Albrechtice
TO v TS3002A

rozladovaci Cleny

kabelova vedeni z TS3002A

varianta 9

napajeni z TNS Albrechtice
TO v TS3002A

rozladovaci Cleny

kabelova vedeni z TS3002A
doplrikova kapacita

po TS3002A Chotébuz véetné
pfipojeno

nepfipojeny

nepfipojena

po TS3002A Chotébuz véetné
pfipojeno

1,5 uFv NTS

nepfipojena

po TS3002A Chotébuz véetné

pfipojeno

1,5 uF v NTS, 2,0 yF v TS3002A pred TO
nepfipojena

po TS3002A Chotébuz véetné
pfipojeno

1,5 yF v NTS, 2,0 yF v TS3002A za TO
nepfipojena

po TS3002A Chotébuz véetné

pfipojeno

1,5 yF v NTS, 2,0 yF v TS3002A pfed TO
v délce 2 km

po TS3002A Chotébuz véetné

pfipojeno

1,5 yF v NTS, 2,0 uF v TS3002A pfed TO
v délce 8 km

po TS3002A Chotébuz véetné

pfipojeno

1,5 yF v NTS, 2,0 yF v TS3002A pfed TO
v délce 16 km

po TS3002A Chotébuz véetné

pfipojeno

1,5 yF v NTS, 2,0 yF v TS3002A pred TO
v délce 24 km

po TS3002A Chotébuz véetné

pfipojeno

1,5 yF v NTS, 2,0 yF v TS3002A pred TO
nepfipojena

3,0 uF
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kmitoCtové charakteristiky rozvodu 22 kV Albrechtice — Chotébuz pro varianty 1-4
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kmitoCtové charakteristiky rozvodu 22 kV Albrechtice — Chotébuz pro varianty 5-8
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kmito¢tové charakteristiky rozvodu 22 kV Albrechtice — Chotébuz pro variantu 9
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6.6

Vyhodnoceni

Pro napéjeni ve sméru TM Albrechtice — NTS1 — TS7001 pfi uvazovani napajeni useku mezi
NTS1 a TS7001 (kabel AXCES délky 2,5 km)

¢ini rezonancni kmitoCet této soustavy 801 Hz (n = 16,0).

Pro snizeni rezonanéniho kmitoétu pod uroven ohrozujicich kmitoct generovanych trakénim
usmeérhovacem, tedy nejméné na hodnotu 500 Hz, by bylo tfeba doplnit rozladovaci &len o sloZeni

e rozladovaciho kondenzatoru 1,0 yF a
o kompenzacni tlumivky vykonu 167 kvar.

Pro snizeni rezonanéniho kmitoétu pod uUroven ohrozujicich kmito¢td hromadného dalkového
ovladani distribuéni sité, tedy nejméné na hodnotu 275 Hz, by bylo tfeba doplnit rozladovaci ¢len
o slozeni

e rozladovaciho kondenzatoru 4,7 yF a
o kompenzalni tlumivky vykonu 780 kvar.

Variantné by bylo mozno uvazovat o rozladéni pod kmito€et 11. harmonické v NTS1 (dle vyse
uvedeného) a dale o dil&im doplrikovém rozladéni pod kmito€et HDO v TS7002 rozladovacim
¢lenem o slozeni

e rozladovaciho kondenzatoru 3,0 uF a

o kompenzalni tlumivky vykonu 500 kvar.

Pro napajeni ve sméru TM Albrechtice — NTS2 — TS7001A pfi uvazovani napdjeni useku mezi
NTS2 a TS7001A (kabel AXEKVCEY délky 450 m)

¢ini rezonanéni kmitoCet této soustavy 1888 Hz (n = 37,8).

Pro sniZeni rezonanéniho kmito¢tu pod uroven ohroZujicich kmito¢tld generovanych trakénim
usmeérnovacem, tedy nejméné na hodnotu 500 Hz, by bylo tfeba doplnit rozladovaci ¢len o slozeni

e rozladovaciho kondenzatoru 1,5 pF) a
e kompenzacni tlumivky vykonu 250 kvar.

Pro snizeni rezonanéniho kmito¢tu pod Urover ohrozujicich kmito¢tli hromadného dalkového
ovladani distribu¢ni sité, tedy nejméné na hodnotu 275 Hz, by bylo tfeba doplnit rozladovaci ¢len
o slozeni

e rozladovaciho kondenzatoru 5,2 pyF a
e kompenzacni tlumivky vykonu 865 kvar.

Variantné by bylo mozno uvazovat o rozladéni pod kmitoCet 11. harmonické v NTS2 (dle vyse
uvedeného) a dale o dil¢im doplfikovém rozladéni pod kmitocet HDO v TS3002A rozladovacim
¢lenem o slozeni

e rozladovaciho kondenzatoru 2,0 yF a

o kompenzacni tlumivky vykonu 334 kvar.
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Pfi napajeni ve sméru TM Albrechtice — NTS2 — TS7001A — TS3002A a dale za Chotébuz jiz
vstupuje do vypoctu a analyzy téz druhy oddélovaci transformator instalovany v TS3002A
Chotébuz. Jak je patrné z variant 1-3, vlastni pfipojeni transformatoru nema na kmito¢tovou
charakteristiku rozvodu pozorovatelny vliv. Druhy dil&i rezonancni ¢len, tvofeny timto
transformatorem se projevi az v disledku pfipojeni kapacity (Ci kabelového vedeni) na jeho
.sekundarni“ stranu, tedy na stranu vzdalenou od napajeni — vizte kmitoCtové charakteristiky
variant 4-8. S ohledem na elektrické parametry v8ak neni podstatna konfigurace pfipojenych
kabelovych vedeni, ale pouze celkova kapacita / délka pfipojenych vedeni. Pfitom s naristem
kapacity (délky pfipojenych vedeni) dochazi jak k poklesu zakladni rezonanéni frekvence, tak i
druhotné rezonanéni frekvence. Tato se mlze pohybovat v blizkosti harmonickych slozek
generovanych trakénimi usmérriovadi.

Dle provedenych rozborll a analyz se jako vhodnym meznim parametrem jevi kapacita na
sekundérni strané oddélovaciho transformatoru v TS3002A na urovni 3,0 yF — tato zajisti pokles
druhotného rezonan&niho kmito¢tu na uroveri 500 Hz a bez ohledu na rozsah pfipojenych vedeni
(dle dostupnych schématt maximalné cca 24 km) nedojde k poklesu tohoto kmitoctu nize nez na
400 Hz. Hodnota 3,0 uF je hodnotou kapacity a muze byt tvofena jak doplfikovou kapacitou
(rozladovaciho ¢lenu) tak i kapacitou minimaini délky pfipojeného kabelového vedeni.

7 PROHLASENi ZHOTOVITELE

Vysledky studie a udaje uvedené v tomto protokolu se tykaji pouze pfedmétu studie a v zadném
pfipadé nenahrazuji schvalovaci, povolovaci ani jiné dokumenty vydavané, pfip. pozadované
organy statniho dozoru ¢&i tfetimi subjekty. Uvedené vysledky vychazeji z udajli poskytnutych
zhotoviteli zadavatelem, proc¢ez nem(ize zhotovitel rucit za pfipadné vady, jejichz pfiinou bylo
vadné zadani. Tento protokol nesmi byt bez souhlasu zhotovitele reprodukovan jinak nez cely a
beze zmén.
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